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TRANSGENIA Y AGRICULTURA
ORGANICA: ;PUEDEN COEXISTIR?

Tierra Adentro consulto
la opini6n técnica de dos
especialistas del INIA en
un intento por dilucidar
si la modalidad de
produccion orgdnica
puede convivir con la
utilizacion de OGM. Las
visiones que entregamos
en este reportaje deben
considerarse como un
humilde aporte para un
debate atin pendiente en
Chile y en el mundo
entero.

Francisco Fabres B.
Maria Elena Hormazabal G.
Periodistas

A nivel mundial, tanto la produc-
cion organica como los cultivos
transgénicos —basados en el uso
de organismos genéticamente
modificados (0GM)- han venido
creciendo a pasos agigantados
en los Ultimos afios.

Segun el informe anual del Servi-
cio Internacional para la Adquisi-
cién de Aplicaciones Agrobiotec-
nolégicas (ISAAA) correspon-
diente al afio 2007, el &rea cultiva-
da con OGM en el mundo supera
ya los 114 millones de hectéareas
(un 12% mas que en 2006). El 60%
de esa superficie estd en manos
de las grandes empresas de bio-
tecnologia, siendo Estados Unidos
el principal productor. Le siguen
Argentina, Brasil, Canad4, India 'y
China. 23 paises cultivaron trans-
génicos en 2007.

Segln el organismo, la transgenia
aumenta la productividad total de

los cultivos, contribuye a la reduc-
cion de la pobreza y el hambre y
el impacto medio ambiental de la
agricultura, favorece la produc-
cion de biocombustibles rentables
y mitiga el cambio climatico, por
lo que esta tecnologia debiera
desempefiar una funcion ain mas
importante en la proxima década.

En Chile esta permitido el cultivo
de semillas transgénicas —aunque
s6lo para exportacién—y nada im-
pide que se importe maiz u otros
productos OGM que se utilicen
para alimentacién. Sin embargo,
los agricultores chilenos no pue-
den utilizar la tecnologia, pues no
existe alin una legislacion que re-
gule su uso. La Asociacién Nacio-
nal de Productores de Semillas
(ANPROS) estima que hoy se es-
tan produciendo 24.000 hectéreas
de maiz 0GM, de una superficie
total de semilleros de maiz cerca-
na a las 32.000 ha.

De otro lado, existen sobre 63 mi-
llones de hectareas organicas en
el mundo, en comparacion con los
51 millones registrados en la tem-
porada anterior, de las cuales 30,4
millones corresponden a cultivos
y 33 millones a recoleccion silves-
tre, seglin un estudio realizado por
Internacional Federation Organic
Agriculture Movements (IFOAM,
2008).

En Chile, la superficie organica cer-
tificada supera 28 mil hectéareas, 8
mil de las cuales corresponden a
cultivos propiamente tales. Existe
mucho interés en su desarrollo,
considerando que el mercado mun-
dial se encuentra en franca expan-
sion. Ello, como consecuencia de
la creciente demanda por produc-
tos “ecoldgicos” obtenidos bajo
sistemas que no dafien el medio
ambiente y ademas por su alto valor
en comparacion con los alimentos
producidos convencionalmente.
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En Chile se producen diversos cultivos organicos, desde hortalizas hasta plantas
aromaéticas, frutales, forrajeras, gramineas y semillas. En la foto, maravilla organica.

Ante esta realidad, Tierra Adentro
consultd la opinidn técnica de dos
especialistas del INIA en un inten-
to por dilucidar si la modalidad
de produccion organica puede
convivir con la utilizacion de
0GM. Sin duda, las visiones que
a continuacion entregamos de-
ben considerarse como un humil-
de aporte para un debate aln
pendiente en Chile y en el mundo
entero.

Para estos efectos entrevistamos
a la investigadora de la Unidad
de Agricultura Orgénica y Reci-
claje de INIA Quilamapu, Ingenie-
ra Agronoma M.Sc. Cecilia Cés-
pedes, a quien identificamos con
las iniciales C.C., en cuyas res-
puestas también cont6 con los
aportes de la Ing. Agr. M.Sc. Pilar
Eguillor, de ODEPA; Ing. Agr. Ph.D.
Ivan Matus, de INIA Quilamapu,
y Agustin Infante, Ing. Agr. M.Sc.
del Centro de Educacion y Tecno-
logia (CET). Asimismo, consulta-
mos la opinién del Ingeniero
Agrénomo Ph.D. e investigador

de la Unidad de Biotecnologia de
INIA Carillanca, Haroldo Salvo,
cuyas respuestas hemos resumi-
do bajo las iniciales H.S.

Potencia alimentaria

iCual es el rol que le cabe a la
agricultura organica en el desafio
de convertir al pais en una poten-
cia agroalimentaria?

C.C.: Por ser Chile un pais pequefio
que no tiene la posibilidad de ob-
tener grandes ingresos por la venta
de altos volimenes de produccion,
debe generar productos de alta
calidad y con valor agregado, lo
que es posible mediante la produc-
cién organica. Por otra parte, para
llegar a ser una potencia agroali-
mentaria la produccién debe ser
sustentable, lo que se logra man-
teniendo la calidad de los recursos
productivos. Por ser un sistema
respetuoso del medio ambiente, la
produccion organica asegura la
sustentabilidad del sistema. En
otras palabras, no es posible ser

¢ Qué se entiende por “agricultura organica”?

Engloba todos los sistemas agricolas que promueven la produccién
sana y segura de alimentos y fibras textiles desde el punto de
vista ambiental, social y econdmico. Estos sistemas parten de la
fertilidad del suelo como base para una buena produccion, res-
petando las exigencias y capacidades naturales de las plantas,
los animales y el paisaje. Busca optimizar la calidad de la agri-
cultura y el medio ambiente en todos sus aspectos (IFOAM, 2003).
Los sistemas de produccion organica se basan en la diversidad
y la unidad del sistema para ser sustentables. Es relevante con-
siderar que se rigen por normativas, que deben ser cumplidas en
toda la cadena productiva, para obtener la certificacion que les
permita vender la produccién como organica y obtener las ventajas
econdmicas que esto conlleva.

¢ Qué se entiende por “transgenia”?

Es la integracion de genes en un genoma a otro, en los cuales no
es posible hacerlo via cruzamientos. La transgenia es, en conse-
cuencia, una forma mas de generar variabilidad genética, haciendo
uso, por ejemplo, de los mismos genes que ya tienen las plantas.
Por lo tanto, estos genes ya estan siendo usados por los mejora-
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dores hace cientos de afios.

una potencia agroalimentaria utili-
zando practicas que alteran el
equilibrio, degradan los recursos,
reducen la biodiversidad, etc., ya
que ¢por cuanto tiempo podra ser
potencia agroalimentaria?

iCual es el aporte que podria
hacer la transgenia para conver-
tir al pais en potencia alimenta-
ria mundial?

H.S.: La transgenia no es la pana-
cea ni tampoco esta llamada a
solucionar el tema alimentario
global. Es una alternativa mas de
generar variabilidad genética en
las plantas y/o animales. Sin du-
da, tiene un gran aporte cuando
esta variabilidad genética no esta
presente y es fundamental para
contribuir a la generacién de pro-
ductos. Hay que tener presente
que los alimentos de origen vege-

tal, por ejemplo, son productos
de las plantas y éstas tienen al-
rededor de 20.000-30.000 genes
que interactan con el ambiente
para generar un producto deter-
minado. Por lo tanto, la transgenia
por si sola no es la solucion al
problema.

Lo mas importante es que hoy en
dia, con la dificultad de producir
alimentos en cada vez menos es-
pacio y con menos suelo disponi-
ble, se requiere de altos niveles
de rendimiento y de una calidad
sobresaliente. Por ejemplo, se po-
dra producir la misma cantidad de
proteina que antes se producia en
mayor espacio, siempre y cuando
la concentracion de proteina en
el grano y rendimiento sea mayor
que antes. Para esto los nuevos
biotipos de plantas juegan un rol
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fundamental, donde el punto cen-
tral es el mejoramiento genético,
con la informacién molecular que
hoy existe y la que debe generar-
se. En esto la transgenia puede
ademas hacer un gran aporte, en-
tre otros objetivos, para desarro-
llar una agricultura sustentable.

¢Riesgos?

iCuales son los riesgos que re-
presentan los cultivos transgéni-
cos para la agricultura organica?

C.C.: No solo para la agricultura
organica sino también para la con-
vencional existe la posibilidad de
contaminacion genética, lo que
significa que cultivos transgénicos
se pueden cruzar a través del po-
len con los cultivos convenciona-
les o variedades silvestres empa-
rentados o afines, traspasandoles
los nuevos genes. Hay evidencias
cientificas de contaminacion
genética entre cultivos y plantas
emparentadas que son reproduc-
tivamente compatibles, como el
caso de trigo (Triticum aestivum)
y una maleza (Aegilops cilindrica)
(Rissler, 1993; Radosevich et al,
1997); o entre raps (Brassica na-
pus), el yuyo (Brassica campestris)
y el rdabano (Raphanus raphanis-
trum) (Jorgensen y Andersen,
1994). Esta realidad esta avalada
por estudios que han detectado
la contaminacion de semillas de
raps (Moberg, 2002).

Todos los casos mencionados evi-
dencian la aparicion de genes
transgénicos en cultivos que no
lo son, lo que, en particular, es un

gran problema para la produccion
orgéanica. En la Norma Técnica
Chilena de Produccion Orgénica,
que es parte de la Ley N°20.089,
en el Titulo 4, Articulo 6, dice: “Se
prohibe, en la produccién organi-
ca, la utilizacion de organismos
genéticamente modificados y de
productos derivados de éstos...".
Y lo mismo ocurre en todas las
normativas de produccion orgéni-
ca del mundo.

Adn mas, en el estudio “Perfil de
Mercado Productos Orgénicos —
Alemania” (ProChile, 2007), se in-
dica que el nuevo reglamento de
la Unién Europea exige que los
OGM estén estrictamente prohibi-
dos en la produccidn ecoldgica, y
que el umbral general del 0,9% de

presencia accidental de 0GM au-
torizados se aplique también a los
alimentos ecoldgicos. Por lo tanto,
la coexistencia en una misma area
de la produccion orgénica con la
multiplicacién de semillas o pro-
duccion de cultivos transgénicos
no es posible, ya que pone en ries-
go la calidad de orgénicos de es-
tos productos.

H.S.: La transgenia y la agricultura
orgéanica son temas completa-
mente diferentes. La transgenia
es una forma méas de generar va-
riabilidad genética y la agricultura
organica es un sistema de produc-
cion. No veo qué riesgos puedan
existir. Ahora, si se utilizaran plan-
tas genéticamente modificadas
con resistencia a enfermedades

y/o insectos, por ejemplo, se evi-
taria la aplicacion de productos
quimicos, o en la cantidad que hoy
se aplican. En este escenario, por
el contrario, es complementario,
debido a que en la agricultura or-
génica no se aplican quimicos o
en menor cantidad.

¢ Existe algiin riesgo de contami-
nacion genética, considerando
que en Chile no hay reglamentos
que obliguen a un minimo de se-
paracion entre los campos trans-
génicos y los organicos?

C.C.: Si. Como sefalé antes, existe
la posibilidad de polinizacién cru-
zada en ciertos cultivos. Aunque
en Chile esta permitido hoy produ-
cir cultivos 0GM sélo para semi-
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llasy el SAG tiene una reglamen-
tacion muy estricta el respecto,
podria producirse contaminacion
en el cultivo del maiz. Otro ejemplo
es el caso de la colza o raps: po-
dria haber movimiento de genes
hacia malezas relacionadas desde
la especie transgénica, lo que po-
dria hacer aparecer tipos de ma-
lezas que contengan los genes del
transgénico, por ejemplo con re-
sistencia a herbicidas (Ellstrand y
Hoffman, 1990; Jorgensen y An-
dersen, 1994; Mikkelsen et al,
1996).

Otra consideracion importante
es que, aparte de la introgresion
del transgén, se estda introducien-
do un gen marcador, que en mu-
chos casos confiere resistencia
a antibioticos y que por ende po-
dria generar resistencia a éstos.
La British Medical Association,
que agrupa al 80% de los médi-
cos britanicos, indica que el tras-
paso de estos genes representa
una amenaza para la salud hu-
mana que no se puede descartar
y recomienda la prohibicion del
uso de genes marcadores de re-
sistencia a antibioticos, la apli-

cacion del principio precautorio
y la realizacion de mas investiga-
cion sobre este riesgo (British
Medical Association 1990, citado
por Manzur, 2005). Afortunada-
mente en la actualidad se han
estado desarrollando sistemas
para la obtencion de transgéni-
cos en los que no se utiliza este
gen marcador.

H.S.: Los genes pueden pasar de
una planta a otra sélo a través de
cruzamientos y por ello se requie-
re que sean de una misma espe-
cie. Asi, por ejemplo, un trigo difi-
cilmente va a pasar sus genes a
papas. Al menos hasta ahora, des-
de que se inicid la transgenia, no
hay evidencia dentro de los cerea-
les de traspasos de transgenes.
Dentro de una misma especie, los
porcentajes de cruzamientos na-
turales son muy bajos. La transge-
nia lleva varios afios de aplicacion
(superior a 12 afios), y no tengo
claro si hay reportes probados de
traspasos de genes en condicio-
nes de campo.

Una de las formas de generar cul-
tivares con caracteristicas supe-

riores es utilizar los genes presen-
tes en silvestres relativos y
“landraces” (recurso genético o
germoplasma, puede correspon-
der a una linea o cultivar muy an-
tiguo), pero es todo un desafio
lograr semillas posteriormente a
los cruzamientos, a pesar de que
éstos son dirigidos en condiciones
controladas ideales. Por ello, el
traspaso de genes en condiciones
de campo no es tan facil.

Hay que recordar que las plantas
han estado por cientos de afios
cultivandose, entonces si los ge-
nes pasaran en forma simple, es-
tariamos anualmente llenos de
nuevas lineas recombinantes y
seria imposible mantener la pure-
za de un cultivar.

Bioseguridad

i Cuales son las medidas de bio-
seguridad, o de otro tipo, que se
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Desarrollar suelos con niveles adecuados de materia organica es uno de los aspectos

requieren para que los 0GM no
afecten el desarrollo de los culti-
vos organicos?

C.C.: Primero, los OGM debieran
establecerse lejos de la produc-
cion orgéanica, es decir, no se de-
beria autorizar la produccion
transgénica en sectores cerca-
nos a aquellos donde se produce
en forma orgénica, por lo que
deberia ser de conocimiento
plblico donde estan ubicados los
cultivos transgénicos. Una situa-
cion ideal seria separar territo-
rios. Sin embargo, es necesario
realizar mas investigacion de ma-
nera de tener certeza de cuales
son los riesgos.

H.S.: No veo como los 0GM pue-
den afectar los cultivos orgéani-
cos. Entodo caso, en Chile existe
una Comision Asesora de Libera-
cion de Transgénicos (CALT), pre-
sidida por el SAG, que establece

fundamentales de la agricultura orgénica.
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los requerimientos de bioseguri-
dad para los cultivos transgéni-
cos en Chile. Este organismo es
responsable de aplicar la Evalua-
cion de Riesgo Previa, la cual se
basa en un formulario tipo Decla-
racion Jurada, completado por el
solicitante, sea éste un importa-
dor o el obtentor de un cultivo
OGM. En este formulario se vierte
una completa descripcion a nivel
botanico, agronémico y molecu-
lar de los diversos componentes
del nuevo cultivo. Asimismo, en
el documento de presentacion
del cultivo 0GM al CALT se inclu-
yen estudios de evaluacion de
posibles interacciones medio am-
bientales y de métodos de control
ante el posible flujo génico (es-
capes de gametos transgénicos,
vale decir supuestos tedricos).
Debido a la novedad y escasez
de ejemplos, los cultivos transgé-
nicos obtenidos en Chile son so-
metidos voluntariamente a las
normativas del CALT, aunque a la
fecha todos los cultivos de este
tipo generados en el pais se han
sometido a dichas regulaciones.

¢Integracion productiva?

A'su juicio, ¢puede haber una inte-
gracion productiva entre la agri-
cultura orgénica y la de 0GM? Es
decir, puede haber una coexisten-
cia entre ambos sistemas de pro-
ducci6n o definitivamente sonirre-
conciliables?

C.C.: Por todos los argumentos an-
tes mencionados no es posible una
coexistencia, a no ser que estén
debidamente separados y para ello
no es posible autorizar la produc-
cion de OGM en areas donde ya
se producen productos organicos.

H.S.: No tengo ninguna duda al
respecto. El cuestionamiento a los
OGM es falta de informacion. Un
0GM tiene un gen que se ha inte-
grado en su genoma por una via
distinta a lo natural, pero sigue
siendo un geny forma parte de un
genoma de una planta, que ya tiene
miles de genes, con las mismas
bases nitrogenadas. Las mismas
que tiene una planta bajo cultivo
organico.
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El drea cultivada con 0GMs en el mundo supera ya los 114 millones de hectéreas.
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